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Vorh. Deichanlagen um Roth u. Argenstein sowie
In der Feldlage

AN 7/ 77

sive Ortsbegehungen,
vermessungstechnische Bestandsaufnahmen
einschl. Inaugenscheinnahme Deiche u. sonstige |

GEMEINDE WEIMAR

Hochwasserschutz, Weimar — Lahndeiche Argenstein und Roth



Konzept

- Regierungsprisidium GieBen HESSEN i ‘
H O C h W aS S e r S C h u tz Abteilung Umwelt S—— Hochwasserschutz fiir Roth und Argenstein
Dezernat 41,2 - Oberirdische Gewisser, Hochwasserschutz %
- e Stand: 10.07.2015
=8

- Konzeptentwurf-

fiir einen MaRnahmenplan und Erlduterungsbericht

Hochwasserrisikomanagementp|an (einschlieBlich Projekt und Finanzierungsplan)
fiir das hessische Einzugsgebiet Inhalt

G run d Ia en der Lahn 1, BRI ey 2
1.1, UL 28 PrOD GBS CINSIDUING .. s s v rpsamasyvesobins sbusvss o aas cabms s apais s P SB AR AT NI by AT aP RSP VD
{Staind: Jaw) 2018) 1.2, Mangel an der HOChWasSermiSIKOSIUIE. ... ...co.ooeeeremeeeeceecseesaeeeere et vecsenms s eeamsseessanees 2
1.3. Erwartungen an die POlItIK..............c.o.c. il
14 Sind Roth und Argenstein sicher vor Hochwasser r}at.rh let? 2
2 MaBnahmenvorschlidge aus den Hochwasserstudien .............. - 2
2.1 Vorschldge flr den Brennpunkt Roth Nr. 17 durch die Arbei tsr;mrpﬂ SR
. . 2.2. Vorschidge fur den Brannpunkt Argenstein Nr, 18 ..o snaaesrae e 3
GeoteChnISChe Erku ndungsarberten deS 2.3.  Fragen die sich aus Gulachten ergeben ...... N N e RIOA RSSO 3
3.  Arbeitsschritte zur Verbesserung des Hochwasserschutzes ... ns
1 1 3.1 Steven m1 als Projekt 3
Bodengutachters SL-Geotechnik, Giel3en ab 32 Forderankag sioken , 3
A - 33 Aufgabe d:-r Amc-ltv;rupna Hoc hz ssnrschut 4
Dezember 2015 an 5 Ste”en detal”lert mlt 34. Auftrag fur ein Geotechnische Untersuchung der Deiche... S e e e
1 1 4 Projekt- und Kostenplan Mochwasserschutz fur Roth und Au_,u sluu ..................... o 5
1 5.  Sonstige Aktionen............ . .6
Ram m ke rnso nd Ie ru n g e n u . 51 )Sltzlmq der AG Hochws sserv"uu Z Zum Them Den‘rm 1«=malu ng N )

Versickerungstests, einschl. Gutachten und HWRMP - RP GieRen — Dez. 2015

) . ) Arbeitsgruppe Hochwasserschutz
hydr. + erdstatischer Simulation

Gemeinde Weimar

Weitere Grundlagen:

« ,Hochwasservorsorge an der Lahn zw. Colbe und Einmindung Salzbode ... fur
die Ortschaften Roth u. Argenstein®, Uni Kassel, Dez. 2010

« Vorplanung ,Hochwasserschutz fur den Ortsteil Roth, Teilabschnitt Muhle bis
Lahnbricke® des Buros Hartung & Partner vom Januar 2008

« Ausfuhrungsplanung/Schalplanung Hochwasserschutzwand — Muhlengraben/
Stral3e ,Zur Lahn® im Ortsteil Argenstein des Buros Hartung & Partner vom
November 2006
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Ortliche Situation

Bisheriges Hochwasser

‘ 1984 - Blick von Geiersberg auf Roth / Argenstein I

‘ 1993 - Blick von Kirchturm in Roth n. Norden I
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‘ Bestandsfotos der Deiche in Argenstein und Roth I

AO01 - Deich sudlich Argenstein

A06 — Deich Ochsenburg

R0O4 — Muhle bis RO6 — Biegenstralde bis R10 — Kreisstral3e K60
Biegenstral3e Roth 5 Sagewerk Lang bis Feldscheune

*o v’ r . "
VR £

™y

‘ \ t ki '_M\.‘ !

Zusammengefasst: nicht unerhebl. Schadigungen d. Winhltierbefall, Durchwurzelungen + Erosionserscheinungen.
Deichverteidigung nicht durchgangig moéglich (Zaune, Bebauung, Bepflanzung etc.)
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Vorgaben des Regelwerks DIN 19712 + DWA —M 507-1 bzw. RP Giel3en

Tabelle 2: Objektkategorien und mogliche Zuordnung von Schadenspotenzialen sowie Anhaltswerte fiir das
Wiederkehrintervall

Objektkategorie Schadenspotenzial | Anhaltswerte fiir das magebende mirttlere
statistische Wiederkehrintervall T, in Jahren”

Sonderobjekte mit aulfergewohnlichen
Konsequenzen im Hochwasserfall

Geschlossene Siedlungen hoch

hoch im Einzelfall zu bestimmen™”

Industrieanlagen hoch ca. 100%
Uberregionale Infrastrukturanlagen hoch ca. 50 bis 100
Einzelgebaude, nicht dauerhaft bewohnte . 3

7 mittel ca. 25
Siedlungen

Regionale Infrastrukturaniagen mittel ca. 25
Landwirtschaftlich genurzte Flachen gering bis 5
Naturlandschaften gering -

ANMERKUNGEN
1) Die jahrliche Eintrittswahrscheinlichkeit entspricht dem reziproken Wert des Wiederkehrintervalls

2)  In der Praxs sind auch Wiederkehnntervalle von 500 Jahren begrindbar und bereits umgesetze worden

3)  In der Regel Ist edne der Sitwation angepasste Lapndwirtschaft zu betreiben

Tabelle 1: Klassifizierung von Deichen an FlieBgewiissern nach Hohe und Schadenspotenzial
In Abhingigkeit von der Klassifizierung von Deichen (vgl.
Tf;blellt" 1) werden die folgenden Mindestfreiborde emp- Schadenspotenzial nach Tabelle 2
Nach Tabelle 1 aus DWA-M 507- | |fohlen: Deichklasse
T 1 1 H e Deiche der Klasse I: hoch mittel gering
1 sind die vorl. Deichanlagen in . <
. — bis 3 m Deichhéhe: 0,50 m, >3 m Klasse | Klasse 11 Klasse 11
Klasse 1 einzustufen! e
. . . = AT EEINONe it Deichhahe h 3m>h>15m Klasse | Klasse [l Klasse 111
9 Dh blS 3m De|Cthhe SO”te e Deiche der Klassen 1T und III:
. . . 15m=>h>0"1 Klasse | Klasse 11 Klasse 111
ein Freibord von mind. 50cm ~ 050m.
ANMERKUNGEN
angesetzt Werden Zwischen 3 m und 5 m Deichhohe wird eine gleirende Im Falle langer Einstaudauer und/oder bet Boschungsnelgungen 10 m = 1 2 und seiler kann der Deich in eine hioherwertige Klasse etngeordnet
Mindestfreibordhohe (z. B. mit linearer lntcrpolation werden. Bei kurzer Einstaudaver und/oder flacher Boschungsneigung (m > 3) kann eine geringer wertige Einstufung erfolgen
von 0.50 m bis 1,0 m) empfohlcn. 1) Geringste Deichhéhe = 0 m, weil der Deich unter Umstinden an hoher liegendes Gelinde anschlie@r,
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Lageplan — Bestand OT. Argenstein &g
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Argenstein B o

« OK der Hochwasserschutzanlagen i.d.R. niedriger
als HQ, 4, -Pegelwerte — teilw. bis zu 60-70cm !!
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Lageplan — Bestand OT. Argenstein
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Feldanlagen

« Durchgangig geringere Héhen als HQ,,,-Pegelwerte!

R12 + AO7 — Feldanlagen"‘t :

f / | ~ R12+AO7 Lahntours
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Roth

« OK der Deiche u. sonstigen Schutzanlagen
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Lageplan — Bestand OT. Roth I - =4
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Geotechnische Untersuchungen -5 Aufschllsse

Dammkrone

RKS RO3 - 06 (0+100) /13

Dammkrone
DPM RO3 - 06 (0+100) / 14

Ansatzpunkt: 171.59 mMN

172.00 . Nibstouoi 17150 ’“g"éﬂ w200 Anzahl Schldge N10
Y"" w Landselte ZQT‘,AIOO) /—--\ Wasserseite 171 53 I::II::IIIIIIII.I11:I'IIIIIlllzcllllIIIII?‘{I'IIIIIII.I4CIIIIIIIIIll-r_’I:r:\ll-'-\:\-"-
I e [1)(A) I . : :
171,00 A AT = 171.00 ) i ]
RKS R03 - 06 (0+100) /17 S [1](») RKSRO3-06(0+100)/15 : :
170.50 Ansatzpunkt: 170.30 mNN 131 [ ]1.10m 1.10m Steif, braun b Ansatzpunkt 170.31 mNN 170.50 .
oo?m : L& (U T8, fg) . X 0.00m I : ]
I 170.00 0'20"1‘.&,:]?:2'“ E](/A\’ 132 1.80m steif , braun (\.L_) \S—Tj ;%irzo'»'\ E]'(O—‘./ 170.00 I :
foraun mat \dunkelbraun — ]
us.gt 7N Lol (U fs.t) .
169.50 steif, braun bis 4 |l sU ) Asrzeln 7 169.50 ]
dunkeibraun K- ~ tc«&i\dbls steif B '\U_L/\l . C_'-T) .
160.00 1] . 25 151 [11.30m [ 1.30m braun 160.00 1
ew ¥ | 150m " N, . z_l27om g ‘ . ow¥_L 1.50m .
168,50 | e i CS_E/\’@EJ) | Esir::n I\/;y 6@. (15.12.15) 168.50 g 7om £ ]
I 124 [ 13.50m 3.50m gn:r:gé?‘rnsfe PN I 15.12.2015 ‘E ]
168.00 ..o braun bis '\SjE) - I\E‘D 168.00 ‘g. ]
z o graubraun = 7
187.50 17N r]2 80m - ‘_""‘- 2.80m ..: 187 .50 E E
I - ol aa . 152 [13.20m 3.20m I o ]
187.0 o 1G.me' gs' o . 167.00 7
:nu- 2o o:aunbgns Il G\—le 1
0g o Sy xS aubraun = s.u' = -
I 166.50 :" fn.' Staun @I :" = DGIaun bis '@ l 166.50 ]
0.0 an . graubraun ]
166.00 | EZ : .‘ - £ som 166.00 7
185.50 rRUAR B -Endue?erom e n6 — . EnduelGacom se ”5 i 510 bGr:un (G;,/ 3 (S;ﬁ'\ 165.50 E
I 165.00 Soads el - - Erdiete I 165.00 ]
Sonde fest! [ [ETITRRINI AITRRRTATA INRTIIRETARRIRERITL
Im Hinblick auf die nachfolgende detaillierte Ausfiihrungsplanung sind zusétzliche geotechnische Untersu-
chungen sowie abschlieRende erdstatische / hydraulische Berechnungen erforderlich.
Hierbei sind zusatzliche Rammkernsondierungen auf dem Altdamm zur statistischen Absicherung der vor- ] .. . . ]
liegenden Ergebnisse notwendig (Vorschlag je eine Rammkernsondierung pro 100m Dammlinge). . Lag eSChIChtung geStO rt und gemISChtkOI’nlg
AbschlieBend ist ein erdstatischer Gesamtstandsicherheitsnachweis nach EC 7 fiir das (,ungiinstigste”) .
geplante Dammprofil zu fithren. Der Gesamtstandsicherheitsnachweis nach EC 7 umfasst — auBer dem o |n Te||en Sehr |0Cke|’e Zoneﬂ
Nachweis gegen Boschungsbruch - noch zahlreiche andere Nachweise, wie z. B. Dammsetzungen, Spreiz-
wirkung, Auftriebssicherheit.
’ e Tw. durchwurzelt
Es wird grundséatzlich darauf hingewiesen, dass nur punktuell Bodenaufschliisse vorliegen und, dass die Bodenbe- ° Grabgange
schaffenheit zwischen den vorhandenen Aufschlusslokalitéten different ausgebildet sein kann.
« Untergrund: Auelehm, d.h. bei Hochwasser nur
geringes Eindringen in den Untergrund

GEMEINDE WEIMAR
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Ist - Zustand - Geotechnische Hydraulische und erdstatische Simulation nach EC 7:

Untersuc h un g en ROth « Ansatz 2 Tage Wellenanlauf, Hochwassereinstau 5
Tage und 2 Tage Wellenablauf

« aufgrund der erh6hten hydraulischen Durchlassigkeit
des Dammmaterials - Durchsickerung bzw.
Materialauftrieb (blau markierte Dammzone)

Wasserseite (Bereich Lahn) Altdamm (RO7+08 0+300, schematisch) Dammiuftseite (Hochwasserschutzbereich)

D.h. bei Ansatz von HQ100:
Dammbruch (siehe auch Gleitkreis)

« Kkeine ausreichende Sicherheit gegen Boschungs-
und Gelandebruch!

~|* Nach den Forderungen gemal3 EC 7 bestent ein
r = Sicherheitsdefizit !

Wasserseite (Bereich Lahn) Altdamm (RO7+08 0+300, schematisch)

max. Hochwasserstand Lahn bis 30cm unter Dammkrone Altdamm wird vollstandig durchsickert, max. Einstauhahe fir 120h

Dammbruch bei max. Hochwassereinstauhdhe nach 120h

GEMEINDE WEIMAR BEST
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‘ FAZIT I

* Vermessungsergebnisse im Vergleich zu den HQ-
Pegelwerten

« Durchlassigkeiten und Instabilitaten der vorh,
Damme

Lt. Regelwerk und in Abstimmung mit Regierungsprasidium —

wenn ein Sicherheitsniveau nach HQ100 und
Regelwerkvorgaben erzielt werden soll:

« -2 Regelwerkkonformer Hochwasserschutz bei Umsetzung
als Erdbaumalflinahme: nur durch Erneuerung der vorh.
Damme mit Verbreiterung und Erhohung zu erreichen

* Inanspruchnahme weiterer Flachen (wasserseitig)
erforderlich.

Ortslagen prioritar zu betrachten

GEMEINDE WEIMAR

Hochwasserschutz, Weimar — Lahndeiche Argenstein und Roth



‘Allgemeine Hinweise zur Herstellung Deichquerschnitte nach DWA-M 507-1 I

Vorgaben nach DWA-M 507-1

» Deichbdschungen laut Regelwerk mdglichst flach ausbilden (Empfehlung 1:3) - geringere
Angriffsmdglichkeiten fur aufschlagende Strémung und Wind verursachte Wellen

» Breite der Deichkronen mind. 3m
» Land- u. wasserseitige Bermen
» entsprechende beidseitige Deichverteidigungswege etc.

Empfehlungen fir die Erdbaumalinahme:

» Neuer Dammkaorper aus bindigem Erdmaterial mit geringem Kiesanteil unter Verwendung des vorh.
Dammmaterials wieder aufbauen und zwingend durch Beigabe von hydraulischen Bindemitteln
konditionieren - aufgrund der grof3eren Dammaquerschnitte wird zusatzliches Fremdmaterial ben6tigt

» Wasserseitig sind Dichtschirzen aus Lehmmaterial etc. aufzubringen
» keinerlei Strauch- oder Gehdélzbepflanzungen auf den Dammen

Deichschutzsireden wassersaitge Bischung landseiige Boschung Deichschutzstirodan
' {AuGenbdschung) {Binnenboschung) -
Delctivoriand Deichinerand
Deichkrona
Bemessungshochwasserstand (BHW)  fFreibord I

. 4 landsaitige Berme

—
=  wassersedtige Barme |} mit Deichweg
: , \chhéh
Uler Deichiul3 ‘ Deichiyi3 Deichhohe
* ~ 1/

_v_MW

- Deichlagertreite -

Bild 2: Begriffe bei Deichen an Flie3gewidssern



Soll - Zustand - Geotechnische
Untersuchungen Roth

10

Pk Ck A
Boden ] (kN/m?] [kN m 9 Bezeichnung
g |- | EE3 3000 2500 19.00 Dammmat, stabil. iEas G e - ANLAGE 5.3
B 2750 3.00 19.50 Lehm 029 = ;
1 3250 0.00 18.50 Kies+Sand Y
I 40.00 100,00 23.00 Fels

6»—

neigung nicht steiler als 1:1,5

- Dammaufbau aus bindemittelstabilisiertem Material }?
% deutlICh ausreIChende SICherheIt gegen neubau, schematisch Dammbaumaterial bindemittelvergi :. —
Boschungs- und Gelandebruch

0435

Dammiuftseite

+ + + + +

Damm wnrd nzcht durchsickert, max. Einstauhohe flir 120h da2

« Nach den Forderungen gemalf3 EC 7 hier ein
Sicherheitsiberschuss !

Damm st standsicher bel max. Hochwassereinstauhéhe fir 120h a3

e Zur Kostenminimierung und Reduzierung von
Flacheninanspruchnahme:

« Ansatz Boschungsneigung 1:2, an
besonderen Engstellen 1:1,5

* Nur wenn maoglich, Dammkronenbreiten 3m
(an Engstellen reduziert)

« Keine land- u. wasserseitigen Bermen oder
Deichverteidigungswege

« Nachteil: schwierigere Deichverteidigung und
Unterhaltung, hOhere Erosionsgefahr (auch
durch Wellenanlauf)

GEMEINDE WEIMAR BEST
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‘ Malinahmen - Argenstein I

Maldhahme I:

» Erneuern der Deichanlagen ndrdlich, ostlich
u. stdlich der Ortslage Argenstein, mit
entsprechender Ernéhung (Verbreiterung u.
Erh6hung —>weitere Flachen notig!)

» Erneuerung der vorh. Schutzwand unterhalb
der Muhle in Argenstein auf rd. 200m Lange
oder temporare Hochwasserschutzelemente

¢
.
|
a
)
|
3
'
g
hi
5
- D
SRS
2EILIE ’ /
CREER ’
A /
e o
| =y J i
| RN ]
. .:7_:',:,:. i LS
- i3e b
%
— 1 i
v
py o )
y — y »
R s ATy 1
o et .
(FBiEy . ~
e Ry
P ey o4 3 i
SAEEY] d
Y
mayl [
< R 5
F " .
iR .
I8 y
;
!
'
- -~
>
. i L
v
. .
\
b
7
+
~
s

GEMEINDE WEIMAR 9




Beispiel Planungshdhen

- Argenstein -

e el

Allna /

dem Bestand
anlegen

Lagerplatz

Planungshohen (HQ,,,—Pegelwerte)
teilw. tber 1m hoher als Bestand (grau)!

“Wegerampe A
entsprechend

-5.68

172.84

""""" v Legende:
Wasserpegel (HQ100)

@ 1 66’5 Stationlerung mit
_ 1 71 ,88”1 U NHN Wasserpegel (HQ100)

Baschungsful unverandert

Boschungsfull verandert
[=2] bl = o P
o™ oo (a=] M~
ol [=iF=] ] o]
— Dammkrone
o — w ™
(9} ] | o) e
o b o o zusatzlicher Flachenbedarf
I~ I~ -
b = 3 ANnA L O AT,
N x 1718747192 178 gan) Deicherneuerung mit Erhéhung
- - |4 BB e

GEMEINDE WEIMAR
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Stat, 16
174,07t

Stat. 168,
174 .03m |

® Sial. 168,5
173,68m 0.

® Stat, 1684
173,66m 0. NHN
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® Stal. 166,7
172,00m 0. NHN

Maldnahmen - Roth

Mafldnahmen Il:

» Erneuern der Deichanlagen der Ortslage Roth
» Im Zuge dessen Umsetzung Planung Deich
unterhalb des Mihlenwehrs (rd. 60m Lange)

» Ggf. Weitung Flutmulden gem. HWRMP
(empfehlen wir eher nachrangig)

@ Stal. 166,86
171,95m 0. NHN

Lahh

®Stat. 166,5

71.,88m 0, NHN

» zusatzlicher Flachenbedarf nétig (ca. 2-6m)

» Planfeststellungsverfahren mit Plangenehmigung
erforderlich (Fordermittelquote ca. 20-40% bel

N
ggh Wahung Flutmulden gem,
HWRMP
Sle. s an 20y . /
Flutmulden e 2508 umesten, o948
e ' o7 1%
: : P RO1 Planung 0+ 040
' RO1 Planu'wg;‘" " ] F‘,l.‘- ‘:v-; \v‘:_, 17 Otsethidbiung = 1.0
| ’ (“ . \ ‘ WAt pr ¥ors WB20m + NI
: Stadon ¢ d
o s O e NN
/‘/ Lahi Pammkrone e NN ’
; Slat. 165.2 i . :
—— o % = e —
[ o { - 171.01m &. NHN ®Stal. 165,3 it
=T @ Stat, 1651 171,07m 0, NHN
170.87m 0. NHN : Cemmicore 6715
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‘ Bau-Kosten (Netto) |

I. Deiche Ortslage Argenstein ab ,,Museumsinsel” bis sudlich der Ortslage (Deiche A01-A05)

| Pos. | Beschreibung | Menge | Einheit | EP | GP
1. Abtrag der Damme 7.500 m3 15,00 € 112.500,00 €
2. Neuaufbau der Damme 17.000 m3 35,00 € 595.000,00 €
3. Wasserseitige Dichtungsschicht aufbringen 6.500 m3 60,00 € 390.000,00 €
4, Mutterboden Auftrag u. Einsaat 2.500 m3 40,00 € 100.000,00 €
5. Zaune u. sonstige Einfriedungen aufnehmen 700 Ifdm. 100,00 € 70.000,00 €
regulieren, Bewuchs entfernen etc.
Summe Netto: 1.267.500,00 €
Variante A). Nicht empfohlen
Anpassung Dammverbindung nordwestlich der "Musemsinsel" (Szenario 6)
It. Studie "Hochwasservorsorge" vom Januar 2010 bzw. HWRMP TeilmaRnahme 18 11
6.a Anpassung Damm 450 m 900,00 € 405.000,00 €
7.a Anpassung der Deiche in der Feldlage stdlich der 900 m 900,00 € 810.000,00 €
Ortslage zur Erhohung auf HQ100 + 50cm
Summe Variante A) Netto: 1.215.000,00 €

Variante B): Empfohlen
Schutzanlagen westlich der Ortslage und 6stlich der Par-Allna erganzen/anpassen entsprechend
Szenario 4 It. Studie "Hochwasservorsorge" vom Januar 2010 bzw. HWRMP TeilmalRnahme 18 10

8.B Ergdnzung Dammanlagen 1.100 m 1.000,00 € 1.100.000,00 €

Summe Variante B) Netto: 1.100.000,00 €
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‘ Bau-Kosten (Netto) |

I.1 Erneuerung vorhandene Schutzwand unterhalb Mihle Argenstein

9. Erneuerung vorh. Schutzwand gemaf Planung 80 m 2.000,00 € 160.000,00 €
Hartung & Partner, November 2006
Alternativ: temporare Hochwasserschutzelemente

Summe 1.1 Netto: 160.000,00 €
Deichanlagen Ortslage Argenstein (je nach Wahl ob Variante A oder B)
Summe Netto Variante B): 2.527.500,00 €

Ferner: Optional je nach Schutzbedurftigkeit, Schutzanlagen "Ochsenburg" erneuern/erganzen/erhéhen!
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‘ Bau-Kosten (Netto) I

| Pos. | Beschreibung | Menge | Einheit | EP | GP |
1. Abtrag der Da&mme 10.000 m3 15,00 € 150.000,00 €
2. Neuaufbau der DAmme 17.000 m3 35,00 € 595.000,00 €
3. Wasserseitige Dichtungsschicht aufbringen 9.000 m3 60,00 € 540.000,00 €
4, Mutterboden Auftrag u. Einsaat 4.000 m3 40,00 € 160.000,00 €
5. Zaune u. sonstige Einfriedungen aufnehmen 1.000 Ifdm. 100,00 € 100.000,00 €

regulieren, Bewuchs entfernen etc.

Summe Netto: 1.545.000,00 €

II.1 Erneuerung Deich unterhalb des Muhlwehrs gemald Planung Hartung & Partner vom Januar 2008 auf rd. 60m Lange
6. Deich inkl. Wegeangleichung rd. 60m Lange, gemali 189.510,00 €
Planung Blro Hartung & Partner

Summe gemalf Planung Netto: 189.510,00 €

Summe Erneuerung Deichanlagen der Ortslage Roth Netto: 1.734.510,00 €

I1.2 Ggf. Weitung der Flutmulden gemaR HWRMP 2015 Ziffer 17_13 (siehe auch Studie ,,Hochwasservorsorge“ der Uni Kassel)
Dies ist aus unserer Sicht nur moglich durch Erganzung weiterer Briickenbauwerke, geschétzte Kosten Netto mind.: ——1.500.000.00-€
Summe Il.2 Netto: —1.500.000,00 €
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‘Ca. Baukosten Netto Gesamtl

Roth + Argenstein:

Einschl. Deiche Ortslagen, Deich westlich
Argenstein (Zeiteninsel / Par-Allna),
Schutzmauern

Ohne: Weitung Flutmulden (neue Bricken)

Ohne: Schutz Ochsenburg

Netto ca. 4,26 Mio. € + MWST =rd. 5,1 Mio €

(zzgl. Nebenkosten: Grunderwerb, Planung, Gutachten,
Genehmigungskosten etc.)
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